
˽˾˻́˻˴˻˶ 

˭ˢ ˽˾˻ˤ˩˨˩˹ˮ ́˩˿́˻ˤ˩ ˿ ˽˾˻́˻́ˮ˽ ˹ˢ ̂˹ˮˤ˩˾˿ˢ˶˩˹ ̉̂˴ ˭ˢ ˾ˢ˭ˣˮˤˢ˹˩ 

˹ˢ ˿˴ˢ˶ˮ ς ˩ ˴˿́˾˩˸˩˹ό̂̉˾˿-˩ύ 

 

˸Ύͫͭͦ ͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͔ͭͫͭͦͭΥ  

˽͙͎ͦͦͤ͡ ͊͘ ͎͔͍͙ͦͤ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͺ͙ͪͣ͊ αˢ͔ͪͫͤ͊͡έ ˢ˨Σ ͎ͪ͊͒ ˴͊͊ͤ͘͡Ά͟Σ 

͙ͤ͊ͣͪ͊΅ ͔ͫ ͚ͪ͊͟ ͔ͫͦ͡ ͔͚͍̊ͤͦͦΦ 

˨͙͊ͭ ͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͔ͭͫͭͦͭΥ  

ͤ͊ нсΦлмΦнлму ͎Φ ͙ ͤ͊ лмΦлнΦнлму ͎Φ 

̂;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍͔͔ͭͫͭͦͭΥ  

˻͔͙ͨͪ͊ͭͦͪΣ ͍͒͊ͣ͊ ͒ͯ΄͙Σ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ ͤ͊ ;ͯ͊͟ ͦͭ ͺ͙ͪͣ͊ α˾͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡ 

нлмсέ ˻ ˻˨Σ ˿ͦͺ͙ΎΣ ͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͊͘ ͔͔͊ͪ͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ ͫ ͎͙͍ͦͪͦ ͙ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͎͔͍͙ͦͤΎ ͨͯͫ͟ ͦͭ ͺ͙ͪͣ͊ αˢ͔ͪͫͤ͊͡έ ˢ˨Σ ͙͔ͤͦͦͨͪ͊ͭͦͪ͟-

͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͫͭ͟͡ ͦͭ ˿ͦͺ͙Ύ ͙ ͍͒͊ͣ͊ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͊͟͟ ͔͊ͣͪ͊͟ ͊͘ 

͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͦͭ ˣˢ˹-ˮˮ˴́Σ ˿ͦͺ͙ΎΦ ̂ ;͍͊ͫͭ͊ͻ͊ ͫΆ΅ͦ ΄ͦͺΈͦͪ-

͙ͣ͊ͤͨͯ͊ͭͦͪ͡ ͤ͊ ͍͍͙͊ͭͦ΄͊͟ ͦͭ ͎ͪ͊͒ ˴͊͊ͤ͘͡Ά͟ ͙ ΄ͦͺΈͦͪ-͙ͪ͊ͤͫͭ͟ ͤ͊ ͍͊ͭͦͪ͊ͤ͟ 

ͦͭ ˿ͦͺ͙ΎΦ 

˾Ά͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍͔͔ͭͫͭͦͭΥ  

-˨ͪ ͙ͤ͗Φ ˽͔ͭΆͪ ˣ͍ͦ͒ͯͪͦ ͦͭ ͺ͙ͪͣ͊ α˾͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡ нлмсέ ˻˻˨Σ ˿ͦͺ͙ΎΦ 

˽͙ͪͦͭͦͭͨΆͭ ͤ͊ ̂̉˾˿-˩ ͔ͫ ͫΆ͙ͫͭͦ ͦͭ ˿͔͔ͭ͟͡ ͫ ͍͔ͦ͒΅͊ ͭͪΆ͋͊Σ ͫ ͙͙ͣͦͤͭͪ͊ͤ 

͔ͫͪ΅ͯͨͦͦ͗ͤͦ͡Σ ͍ ͎͙ͦͪͤΎ ͚ͪ͊͟Σ ͤ͊ ͍͒͊ ˭͔͍͊ͪͨ͊͟΅͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Σ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͤ͊ 

̂͒͊ͪͤ͊ ;͊ͫͭ ͫ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͤ͊ ˣ͚͙ͦͤ͟ ς ͟ ͙ͤ͡ ͙ ͦͤͯͫ͟Σ ͙ ˾͔͙͍͔͊ͭͤ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Φ 

˾͔͙͍͙͊ͭͤ͟Ύͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ ͔ͣͦ͒͡ ˾˨- -́нлллΣ ͙͎̅Φ мΣ ͙ͫͯ͗͡ ͊͘ ͍͙͍͔͊͒͗͊ͤ͘ ͤ͊ 

̂͒͊ͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ̉ͯ͊͟Φ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Ύͭ ͔ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͘ͼΎͦ͡ ͦ ͭͣ ͔͙ͭ͊ͤ͡ ͍͙ͫͨ͊͡ ͙ ͔ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͊͘ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͊ͪ͗͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͔ͫͨͦ͊ͭͪ͊ͤ͟͡ ͊ͭͦ͟ ͍͙͍͊͒͗͊͘΅  



̂͒͊ͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ̉ͯ͊͟ ς ͭ Φ͔Φ ͫΆ΅ͦ ͒͊ ͨͦͤ͊ͫΎ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙͔ͤͭ ͍͍͙ͤ͊ͭͦ͊ͪ͊ͤΎΣ 

͙ͦͭͦ͟ ͍Ά͙͍ͤ͊ͭ͘͟ ͙ͨͪ ͯ͒͊ͪΦ ˽ ͔͍͙͔͙͔ͪ͒͊ͪͭͤͭ͡ ͔͍͔ͭͫͭͦ ͤ͊ ˾͔͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        ͙͎̅ΦмΥ ˾͔͙͍͔͊ͭͤ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ ͫ ͍ͭΆͪ͒ͦ ͎͙͍ͦͪͦ ͔ͣͦ͒͡ ˾˨- -́2000 ς    

                        ͨ ͎͍͔ͦ͒ͦͭͤ ͊͘ ͨͯͫ͟Υ ͔͔͊ͪ͒ͤ͘ ͙ ͫ ͙ͣͦͤͭͪ͊ͤ ͔͔͍ͭͪͦ͟͡Ά͔͙͔ͨ͊ͣͤͭ͘͡͡Φ  

 



ͦͭ ;͔ͭͦͻ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͒ ͙͊ͤͤΥ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͭΎ͎͊ нфул kg, ͣ ͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ͭΎ͎͊ нпфл kg, 

͔ͫͪ͒ͤ͊ ͭΎ͎͊ нтор kg ͙  ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͎͔͔ͦͪͤ лΣоос s. 

˾͔͙͍͙͊ͭͤ͟Ύͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ ͔ͫ ͙ͣͦͤͭͪ͊ ͔͔͊ͪ͒ͤ͘ ͙ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͔͍ͦͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡ ͍ 

͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ̂͒͊ͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ αˣ͚͔͊ͦͤͭͤͦ ͫΆ͔͙͔͙͔͒ͤͤέΦ ˤ 

͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ;͊ͫͭ ͤ͊ ̂͒͊ͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͔ͫ ͙ͣͦͤͭͪ͊ ͙ͯ͒͊ͪͤΎͭ ˣ͚͙ͦͤ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 

ͫΆ͔͙͔͙͔͒ͤͤͭͦ ͙ͭͨ α˶Ύ͍͙ͫͭͦ;͊ ͦͨ͊΄͊͟έΣ ͔ͦͭͦ͟ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ 

͒ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͙ͤ͟͡Φ ˹͊ нсΦлмΦнлму ͎Φ ͤ͊ ̂͒͊ͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͔͋ ͙ͣͦͤͭͪ͊ͤ ˣ͚͙ͦͤ͟ ͫ 

ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͙ͤ͟͡Σ ͫ ͒Ά͙͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͯ͒͊ͪͤΎ ͪΆ͋ мос mm. ˻ ͋΅͊ͭ͊ ͣ͊ͫ͊ ͤ͊ ̂͒͊ͪͤ͊ͭ͊ 

;͊ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͍͊΅͊ ˾͔͙͍͔͊ͭͤ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Σ ̂͒͊ͪͤ͊ ;͊ͫͭΣ ˣ͚͙ͦͤ͟-͙ͤ͟͡ ͫ  Ά͎Ά͡ улх ͙  

˴͙ͤ͡ ͊͘ ͔͍͔͊ͪͨ͊ͤ͘͟ ͔ стл kgΦ ˹͊ ͙͎̅Φ н ͫ͊ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ̉ͯ͟ΆͭΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͍Άͪͻͯ 

͔ͫ͊ͤ͟͡ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΣ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͔͍ͦͦͣͨͭͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͟͡ ̂͒͊ͪͤ͊ ;͊ͫͭ ͙ ˾Ά͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Ύͭ ͤ͊ 

͔͍͔͔ͭͫͭͦͭΦ 

 

͙͎̅ΦнΥ ̂̉˾˿-˩Σ ͔ͫ͊ͤ͟͡ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ  ͙ ͔͍ͦͦͣͨͭͦ͊ͤ͊͟͟͡ ̂͒͊ͪͤ͊ ;͊ͫͭ ͫ  ͙ͤ͟͡ό͔͙ͨͪ͒ 

͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͍ ˿͔͔ͭ͊͟͡ ͊͘ ͯ ͒͊ͪύΦ 



˹͊ ͙͎̅Φ о ͔ ͔͒͊͒ͤ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤΎͭ ͊͘ ͔ͭͫͭ  ͙ͨͪͦͭͦͭͨ ͤ͊ ̂̉˾˿-˩Φ 

 

 



                            ͙͎̅ΦоΥ ̂̉˾˿-˩ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͊͘ ͤ͊ͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͯ͒͊ͪ ͍Άͪͻͯ ͔ͫ͊ͤ͟͡  

                            ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΦ 

 

˭͊ ͙ͫ͊ͤ͟͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙ ͨͦ͒͋ͪ͊ͻ͔ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ͫ͊ͤ͟͡ ͍͔͋ͦͦ͟͡ ͦͭ 

͙͔͊ͪͪ͊ͭ͊͟ ͚ͪ͊͟ ͔ͫͦ͡ ˣͪ͊ͭΎ ˴ͯͤ;͔͍͙Σ ˿͎ͭ͊ͪ͊͊ͦͪͫͦ͘͟Φ ˿͙͔͊ͭ͟͡ ͫ͊ ͦͭ ͙͔ͣͤͪ͊͊͡ 

ˢ͔͙ͤ͒ͭ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͍͔ͪ͊ͤͦͫͭͦͤ ͨͦ Ύͦͫͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͭ͊ ͙ ͔ ͫ ͍ͭΆͪ͒ͦͫͭ Ѕ р- ͨ ͦ ˸ͦͦͫΦ 

˹͊ ͺ͙͎Φ п ͫ͊ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͍͙͊ͭͦ΄͊ͭ͊͟ ͫ ͍͒͊ͣ͊ͭ͊ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͦͭ ͺ͙ͪͣ͊ 

α˾͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡έΣ ͙ͦͭͦ͟ ͚͍ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͭ ˭͔͍͊ͪͨ͊͟΅͙͔ͭ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͙ ͍͊ͭͦͪ͊ͤ͟ΆͭΣ ͫ 

͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ̂͒͊ͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͍ ͙͘ͻͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ς ͘ ͊ ͯ͒͊ͪΦ 

 

͙͎̅ΦпΥ ˢ͍͍͙ͭͦ΄͊͟ ͙ ͍͊ͭͦͪ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ̂̉˾˿-˩ ͊͘ ͯ͒͊ͪΦ 

 



˽͙ͦͪ͊͒ ͙͙͔ͤͫͭ͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˽͙͎ͦͦͤ͊͡ ͙ͨͪ ͔ͭͫͭ͊ ͤ͊ нсΦлмΦнлму ͎Φ 

͔ͤ ͣͦ͗͊ͻ͔ͣ ͒͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͣ͘͘͡ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 

̂͒͊ͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭΦ ˽͙ͪ ͔ͭͫͭ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͯͭͦ;͙ͤͻ͔ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ 

͙ͯ͒͊ͪ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͫ͊͟͡Φ ˿͙͊ͤ͟͡Ύͭ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔͋ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͨͦ͒ ̉ͯ͊͟ 

ͤ͊ нсΦлмΦнлму ͎ΦΣ ͔͋ ͫΆͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘Υ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ орл mmΣ ΄͙͙ͪͤ͊ прл mm 

͙ ͒Ά͙͗ͤ͊͡ ммлл mmΦ ˿͔͒͡ ͯ͒͊ͪ͊ ͙ͫ͊ͤ͟͡Ύͭ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͔ͫ ͪ͊ͨͪ͘Άͫͤ͊ ͤ͊ ͒Ά͙͗ͤ͊͡ 

4,5 mΣ ͙͎̅ΦрΦ ˾ Ά͋Άͭ ͤ͊ ˣ͚͙ͦͤ͊͟ ͔͋ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͤ ͔ͤ͊ͨͪ;ͤͦ ͤ͊ ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͙ͫ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΦ 

 

 

͙͎̅Φ рΥ ˾͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎͭ ͔ͫ͊ͤ͟͡ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͔ͫ͒͡ ͯ͒͊ͪ ͦͭ ̂͒͊ͪͤ͊ ;͊ͫͭ ͫ ˣ͚͙ͦͤ͟-͙ͤ͟͡Φ 

 

˿͔͍͒͊͡΅͙͔ͭ ͔͍͔ͭͫͭͦ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͒ͦͻ͊ ͤ͊ лмΦлнΦнлму ͎Φ ˽ͦ-͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ 

͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˽͙͎ͦͦͤ͊͡ ͍͙ͨͦͦ͘͡ͻ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍͙͊ͣͪ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͫ 



ͦ͟Ύͭͦ ̂͒͊ͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͯ͒͊ͪ͊ ͨͦ ͙ͫ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΦ ˮ͍ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͘͘͡ 

͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͟͡Ό;͍͊ ˤ͙ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͊͟͟ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔ͣͦ͒͡ NAC Memrecam HX6, 

˿ˢ̋Σ ͙ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪ ͫ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͫͦͺ͔ͭͯͪΦ ˻ ͭ;͔͔ͭͤ͊ͭ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊ ͯ͒͊ͪ͊ ͨ ͙ͪ 

ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ ̂͒͊ͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͫΆͫ ͙ͫ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͔ мфΣум ƳκǎΦ ˻͔ͭ͋͡Ύ͊͘ͻ͔ͣΣ ;͔ 

͔͙͙͒ͤΎͭ ˭͔͍͊ͪͨ͊͟΅ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͔ ͨͦ ͊͊͘͟ ͨ͡ -ͦͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤΦ 

ˮ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡Ύͭ ͔ͫ͊ͤ͟͡ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͔͋ ͫΆͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͪ͊ͣͪΥ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ прл mm, 

΄͙͙ͪͤ͊ рлл mm ͙  ͒Ά͙͗ͤ͊͡ мллл mmΦ ˾Ά͋Άͭ ͤ͊ ˣ͚͙ͦͤ͊͟-͙ͤ͟͡ ͔͋ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͤ   

ͨͦ ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͫ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΦ  



 

͙͎̅Φ сΥ ̂͒͊ͪͤ͊ ;͊ͫͭ ͔͍ͦͦͣͨͭͦ͊ͤ͊͟͟͡ ͫ ˾͔͙͍͔͊ͭͤ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ ͙ 

                  x͚͙ͦͤ͟ ͫ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͦͤͯͫ͟Φ 

 

 


