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4. Изпитвания и анализ на текстил

и облекло (ИАТО)



Помещения на лабораторията

Център за компетентност MIRACLE, 24.02.2023

Лаб. 4108б

• Изграждане на 
климатизирана
лаборатория

• Новозакупени и 
съществуващи 
уреди за 
изпитвания и 
анализ

Лаб. 4112

• Изграждане на 
климатична 
камера

• Изпитвания с 
топлинен 
манекен и хора

Лаб. 4105

• Плоскоплетачна
машина

• CAD/CAM 
системи

1. ИТС 2. АП 3. ИОНУ 4. ИАТО



• Уред за комплексно определяне на способността за 
омокряне и влагопренос MMT® (Moisture 
Management Tester)

• Уред за претриване и пилингообразуване
• Дебеломер
• Уред за измерване на влажността на площни 

текстилни изделия
• Дигитална везна

Налични уреди и машини



✓ Уред за комплексно определяне на 
способността за омокряне и влагопренос 
MMT® (Moisture Management Tester)

Характеристики:
• Общ капацитет на влаготранспорт
• Коефициент на водозадържане
• Сумарен индекс на еднопосочен 

транспорт 
• Време за омокряне на горната и долната 

повърхност
• Степен на абсорбция за горната и долната 

повърхност
• Максимален радиус на омокряне за 

горната и долната повърхност
• Скорост на водопоглъщане на горната и 

долната повърхност 

Стандарти:
• AATCC 195 Test Method for Liquid 

Moisture Management Properties of 
Textile Fabrics

• GB 21655.2 Textiles -- Evaluation of 
absorption and quick-drying -- Part 2: 
Method for moisture management tests

Помещения на лабораториятаНалични уреди и машини



✓ Уред за измерване на статичен и 
динамичен коефициент за площни 
текстилни изделия MXD-02, Param

Характеристики:
• Три режима на измерване: статично 

триене, кинетично триене, статично и 
кинетично триене

• Регулиране на скоростта
• Автоматично създаване на графики

Стандарти:
• ISO 8295
• ASTM 

D1894
• TAPPI T816
• GB/T 10006

Приложение:
• Площни текстилни изделия
• Изкуствена кожа за медицината и медицински тръби 
• Изделия от каучук
• Алуминиево фолио, композитни филми от 

алуминиево фолио и други метални продукти
• Фолио и листове от пластмаса
• Хартия и картон
• Други

Налични уреди и машини



✓ Уред за претриване и пилинго-
образуване, Martindale, SDS Atlas

Стандарти:
• ASTM D4966, ASTM D4970
• CEN /TS 16611
• EN 343, EN 530, EN 13770, EN 388
• ISO 12945-2, ISO 17076-2, ISO 12947-1, 
• ISO 20344, ISO 5470-2
• Други

Характеристики:
• Претриване на площни текстилни 

изделия
• Пилингообразуване на площни 

текстилни изделия
• Претриване на чорапи
• Претриване на кожа
• Претриване на ръбове
• Тестване на подови настилки
• Други специализирани тестове

Изпитвания и анализ на текстил и облекло



Характеристики:
• Резолюция – 0.01÷0.001 mm
• Обхват - 0÷10 mm

Стандарти:
• DIN
• EN
• ISO 
• ASTM

Приложение:
• Площни текстилни материали
• Филц
• Геоматериали
• Хартия
• Подови настилки
• Кожа, фолио, гума и др.

✓ Дебеломер D-2000, Schmidt

Налични уреди и машини



✓ Уред за измерване на влажността на 
площни текстилни изделия

Стандарти:
• ASTM D2654-22 Standard Test 

Methods for Moisture in Textiles
• AATCC 199 Test Method for Drying 

Time of Textiles: Moisture Analyzer
• ISO 17617:2014 Textiles —

Determination of moisture drying rate

Характеристики:
• Сушене на проби
• Пропускливост на водни пари
• Анализ на влажността
• Определяне на суха маса
• Точност – 0.001 g
• Обхват на сушене - 250˚С
• Максимална маса на пробата – 50 g
• Максимална височина на пробата – 20 mm
• 4 режима на сушене – стандартен, бърз, на 

стъпки и лек
• Захранване – 400 W
• Работна температура - +10˚С÷+40˚С

Налични уреди и машини



✓ Дигитална везна

Стандарти:
• ISO 3801 Textiles — Woven 

fabrics — Determination of 
mass per unit length and mass 
per unit area

Характеристики:
• Точност – 0.0001 g
• Линейност – ±0.0004 g
• Максимална маса на пробата – 120 g
• Мерни единици - g, oz, ct, lb
• Размери на корпуса - 230 x 310 x 330 mm
• Допустими условия на околната среда - +10°

C ÷+30° C

Налични уреди и машини



✓ Бродиращ автомат MB4, Janome

Характеристики:
• 1 бродираща глава с 4 игли
• Максимални обороти – 800 min-1

• 3 различни по размер гергефи
• Максимални размери на бродерията –

240х200 mm
• Възможност за зареждане на дизайните 

директно от компютър или чрез USB
• 5.7" дисплей със сензорен екран
• Софтуер Digitizer MB Pro

Налични уреди и машини



• Уред за определяне на въздухопропускливост

• Камера за измерване на цветове и еталони за оценка

• Уред за определяне на съпротивление на
топлопреминаване и паропреминаване

• Микроскоп със софтуер

• Микротом

• Топлинен манекен

• Динамометър

• Фотографски скали за претриване и оцветяване

• Плоскоплетачна машина

• Софтуер GЕRBER ACCUMARK

• Софтуер ANSYS Fluent

• Ноутбук MSI

Закупени активи по проект MIRACLE:



Уред за въздухопропускливост FX 3300 LabAir IV, 
Textest AG

Стандарти:
AFNOR G07-111; ASTM D 737; 
ASTM D 3’574; BS 5’636; EDANA 
140.1;  DIN 53’887; EDANA 
140.1; EN ISO 7’231; EN ISO 
9’237;  EN 14683, Annex C; JIS L 
1’096-A;  TAPPI T 251;   WSP 70.1

Доставен в лабораторията на 09.02.2022 
Характеристики:
• Коефициент на 

въздухопропускливост
• Пад на налягането
• Обхват на измерването - 1÷10,000 

l/m²/s при площ 20 cm²
• Обхват на налягането - 20÷2,000 Pa
• Автоматичен избор на обхвата за 

измерване
• Автоматично почистване
• Различни опции за генериране на 

доклад от изпитването – принтиране 
или изпращане в електронен вид

Приложение:
• Различни видове площни материали



Топлинен манекен PERNILLE, PT Teknik

Стандарти:
• ISO 15831:2004 Clothing — Physiological effects — Measurement 

of thermal insulation by means of a thermal manikin
• ISO 9920:2007 Ergonomics of the thermal environment —

Estimation of thermal insulation and water vapour resistance of a 
clothing ensemble

• ASTM F1291-16 Standard Test Method for Measuring the Thermal 
Insulation of Clothing Using a Heated Manikin

• ASTM F1720-17 Standard Test Method for Measuring Thermal 
Insulation of Sleeping Bags Using a Heated Manikin

• БДС EN 342:2018 Защитно облекло. Комплекти и облекла за 
защита от студ

Характеристики:
• 23 зони
• Плътно окабеляване от 2.2 mm, 

оптимизирано за създаване на 
равномерна загуба на топлина по 
тялото

• Възможност за различни 
позиции – седяща, стояща или 
лежаща

• Топлопроводима повърхност, 
имитираща човешката радиация

• Измерване на температурата на 
повърхността и топлинните 
загуби

• Изчисляване на еквивалентната 
температура, стойностите на 
облеклото, както и индексите на 
топлинно усещане PMV/PPD

Доставен в лабораторията на 06.12.2022 



Динамометър ProLine Z010TN, Zwick Roell

Стандарти:
• DIN EN ISO 7500-1
• ASTM E4

Доставен в лабораторията на 20.12.2022 

Характеристики:
• Пневматично задвижване на челюстите
• Максимална сила на натоварване – 10 kN
• Размери на зоната за изпитване – 980х440 

mm
• Възможност за ниска минимална скорост
• Обхват за скоростта на натоварване –

0.0005÷1000 mm/min
• Максимална скорост на връщане – 1500 

mm/min
• Максимално отклонение от зададената 

скорост за натоварване – 0.05 % от 
зададената

• Резолюция на натоварването – 0.0232 μm
• Честота на записване на измерените данни 

– 400 Hz



Модел на човешката кожа, Sweating Guarded 
Hotplate, Atlas

Характеристики:
• Топлинно съпротивление
• Устойчивост на водни пари
• Площни текстилни изделия и други материали 
• Предпазителят за влага и нагревателната плоча са направени 

от синтерован порест бронз (най-точната симулация на 
човешката кожа)

• Регулиране на височината на плочата с мотор
• Визуализация на температурата на нагорещената плоча
• Визуализация на оставащото време за изпитване
• Топлинна защита
• Софтуер за контролиране на показването и съхранението на 

резултатите в реално време за всички тестови методи
• Сензор за скорост на въздуха, разположен точно над пробата
• Сензор за относителна влажност
• Сензор за температурата на околната среда
• 3 части на плочата с  електронно и независимо поддържане на 

постоянна температура в диапазона на човешката кожа (33 до 
36°C)

• Климатична камерас контрол на температура на въздуха,  
въздушната скорост,  относителната влажност, консумирана 
мощност на нагревателя

Доставен в лабораторията на 06.12.2022 

Стандарти:
ASTM F1868; ASTM D1518-11a Option 2; 
ASTM D1518; CEN TR 16422; EN 343; 
GB /T 11048; ISO 11092; ISO 13029



Микроскоп със софтуер BA210 LED MOTICAM S6,
Motic

Доставен в лабораторията на 09.02.2022 г.Характеристики:
• Бинокулярна глава тип Siedentopf с вградена цифрова 

камера
• Вид на сензора – CMOS
• Оптична система - Colour Corrected Infinity Optical System 

(CCIS)
• Резолюцията на заснемане - 5MP
• Режим на показване на живо през USB - 2592x1944 пиксели
• Фина прецизност на фокуса - 2μm
• Ход на фокусиране – 20 mm
• Обхват на хода по XY - 76x50 mm
• Софтуер Motic Images Plus 3.0 за  Windows, OSX and Linux
За камерата MOTICAM S6:
• Вид на сензора - sCMOS
• Резолюция – 6МР
• Време на експозиция - 16 μsec÷2 sec
• Размер на пискела - 2.4x2.4μm
• Режим на показване на живо през USB - 2592x1944 пиксели -

3072x2048 пиксели



Камера за измерване на цветове и еталони за 
оценка Byko-spectra lite, BYK-Gardner GmbH

Стандарти:
• ASTM D 1729 Standard 

Practice for Visual Appraisal 
of Colors and Color 
Differences of Diffusely-
Illuminated Opaque Materials

• ISO 3668 Paints and varnishes 
— Visual comparison of 
colour of paints

Доставена в лабораторията на 09.02.2022 г.

Характеристики:
• 3 контролирани източника на светлина:

o Дневна светлина D65 (Клас В)
o Лампа с нажежаема жичка A
o 2x лампа CWF/ TL84

• Контрол на лампата за дневна светлина за 
идикация на нейната смяна

• Разсейващ панел за премахване на 
директното отражение

• Автоматична последователност на 
осветителните тела за стандартизиране на 
процедурите за изпитване

• Елиминира се риска от метамеризъм
• Икономично тестване на големи проби в 

компактен дизайн



Фотографски скали за претриване и оцветяване, 
SDL Atlas

Доставени в лабораторията на 20.12.2022 

Приложение:

Стандарти:
• ASTM D4966, ASTM D4970
• CEN /TS 16611
• EN 343, EN 530, EN 13770, EN 388
• ISO 12945-2, ISO 17076-2, ISO 12947-1, 
• ISO 20344, ISO 5470-2

Характеристики:
• Претриване на площни текстилни 

изделия
• Пилингообразуване на площни 

текстилни изделия
• Претриване на чорапи
• Претриване на ръбове
• Други специализирани тестове



Характеристики:
• Компютърно контролирана плетачна машина
• Софтуер М1Plus за програмиране на машината
• 3 изплитащи системи
• 12 нишководача
• Клас на финост 7,2 
• Устройство за контрол и измерване на дължината на нишката
• Контрол на опъването с основни и допълнителни валове и 

гребен

Доставена в лабораторията на 06.12.2022 г.

• Максимална ефективност
• Висока експлоатационна надеждност
• Ниско електропотребление
• Възможности за отдалечен контрол

Плетачен автомат CMS 503 ki, Karl Mayer Stoll



ANSYS Fluent

Доставен в лабораторията на 15.07.2021

Софтуери

GERBER ACCUMARK PE PDS-GMS И ACCUMARK 3D

Доставен в лабораторията на 07.12.2021



Изследвания на лабораторията
Направление 1: Интелигентни текстилни системи

Мехатрониката може да се използва за създаване на 
интелигентен текстил, който има интегрирани сензори, 

актуатори и електронни компоненти. 

Тези текстилни изделия могат да реагират на условията на 
околната среда, като температура, влажност и светлина. 

Използват се  за създаване на носими технологии (wearable 
technologies), като интелигентно облекло и устройства за 

наблюдение на здравето.



Изследвания на лабораторията
Направление 1: Интелигентни текстилни системи

Класификация на 
дигиталните бодови
редове в машинната

бродерия



Изследвания на лабораторията
Направление 1: Интелигентни текстилни системи

Изследване на 
проводимостта на 

проводими нишки за 
изработване на ИТС



Изследвания на лабораторията
Направление 1: Интелигентни текстилни системи

Проектиране на текстилни
субстрати с желана

въздухопропускливост за 
Е-текстил
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Изследвания на лабораторията
Направление 1: Интелигентни текстилни системи

Подбор на електронни
компоненти за създаване

на ИТС



Изследвания на лабораторията
Направление 1: Интелигентни текстилни системи

Вграждане на сензори в 
текстилен субстрат чрез 

машинна бродерия



Изследвания на лабораторията
Направление 1: Интелигентни текстилни системи

Дизайн на бродирани
емблеми за вграждане на 

сензори в ИТС



Изследвания на лабораторията
Направление 2: Автоматизирано производство

Мехатрониката може да се използва за автоматизиране на 
процеса на производство на текстил и облекло, от 
производството на влакната до крайния продукт. 

CAD/CAM системите могат да помогнат за автоматизирането на 
много аспекти на текстилното производство, от проектиране на 

текстила до автоматизиране на кроенето и шиенето. 

Това води до повишена ефективност, намалени разходи и 
подобрено качество на продукта.



Изследвания на лабораторията
Направление 2: Автоматизирано производство

CAD/CAM системи при 
дизайн и производство на 

тъкани макроструктури



Изследвания на лабораторията
Направление 2: Автоматизирано производство

CAD/CAM системи при 
дизайн и производство на 
плетени макроструктури



Изследвания на лабораторията
Направление 2: Автоматизирано производство

Дизайн на нови сплитки 
в тъкачеството



Изследвания на лабораторията
Направление 2: Автоматизирано производство

Дизайн на плетени 
макроструктури и окроени

детайли

• Плетене на еднолицеви и 
двулицеви плетива със 
структурни и фигурални
ефекти

• Плетене с динамична 
гъстина

• Плетене с нишки с 
различен състав с линейна 
плътност - 15÷80 tex

• Плетене със специални 
нишки –
електропроводими, 
фосфоресциращи и др.



Изследвания на лабораторията
Направление 3: Интелигентни облекла и носими устройства

Мехатрониката намира приложение при създаването на 
интелигентни облекла, които осигуряват комфорт при носене:
• Термофизиологичен комфорт, свързан с температурата

• Физиологичен комфорт, 
свързан с налягането и свободата при движение

Мехатрониката се използва и за създаване на носими устройства 
с различно предназначение, най-вече за следене на биологични

процеси в човешкото тяло или за осигуряване на комфорт



ШАПКА ЗА КОНТРОЛ НА 
ФЕБРИЛНОТО СЪСТОЯНИЕ 

ПРИ БЕБЕТА И МАЛКИ 
ДЕЦА

Изследвания на лабораторията
Направление 3: Интелигентни облекла и носими устройства
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Потенциални потребители на наличната 
лабораторна база и съществуващото ноу-хау

• Производители и вносители на защитни облекла и лични

предпазни средства.

• Производители и потребители на текстил и облекло с

широко предназначение.

• Производители и потребители на технически текстил

(медицински, геотекстил, за строителството, спорт и отдих

и др.).

• Потребители на защитни облекла и лични предпазни

средства: фирми от строителство, машиностроене, селско

стопанство, военни, полиция.
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